TYTUL ZAMIERZENIA BUDOW LANEGO Faza opracowania Nr projektu Strona:

PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOtLY PODSTAWOWEJ W DOLUJACH PBW E1899 2
PRZY UL. DANIELA 18

2. Oswiadczenie

Oswiadczamy, ze projekt ,PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ W
DOLUJACH PRZY UL. DANIELA 18” — branza elektryczna i teletechniczna zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej — art. 20
ust. 4 ustawy Prawo Budowlane — Dz. U. z 2017r. poz.1332 z pdzniejszymi zmianami.

BRANZA: ELEKTRYCZNA | TELETECHNICZNA

PROJEKTANT: mgr inz. Piotr Majchrzak
upr. nr ZAP/0125/POOE/13

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Dawid Witamborski
upr. nr ZAP/0108/PWOE/15

OPRACOWAL.: mgr inz. Kacper Kurdek




TYTUL ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Faza opracowania Nr projektu Strona:
PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ W DOLUJACH PBW E1899 3
PRZY UL. DANIELA 18

3. Spis zawartosci dokumentacji
1.Strona tytulowa ... 1
b O L3 T (- |- SRR 2
3. Spis zawartoSci dOKUMENTAC)i...............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e neeneees 3
4, SPIS FYSUNKOW........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie s 4
5. DANE WYJSCIOWE ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt s st e et e s sttt st e st testsseennsnnnnnnes 5
5.1. POdStawa Prawna OPFACOWAINIA .........uuuuuuuuuuunnnunetitniiaana s 5
5.2. Podstawa teChNICZNa OPraCOWANTA . .......uuuuiiiiiiiiiiiiii s 5
5.3, Przedmiol OPIraCOWEAINIA ... ...uuuetuiiiiiiiiiiiieitiii s 5
5.4, ZAKIES OPFACOWEAIIA ... .ttt s 5
5.5, ACIES INMWWESTYC]i .ttt s 6
L ST 0111V = ] (o PP UPPRTRPPN 6
6. Opis techniczny — branza elektryCzna..................oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 7
6.1. OPIS StANU ISTNIEJGCEGO ..vvvviiiiiiiiiiiiii s 7
6.2. OPIS StANU PrOJEKIOWEANEGO ...ttt s 9
6.3. Rozdzielnica Gtéwna RG oraz Tablice Pomocnicze TP1, TP2, TI, TK...oovvviiiiiieiciiee e 9
6.3.1 Rozdzielnica GIOWNA RG..........ooiiiiii i e e e e e e e e e e eaaann e e e eeeeees 9
6.3.2 Tablica POMOCNICZA TPL ....uuiiiiiiiiiiiiiii s 10
6.3.3 Tablica POMOCNICZA TP2 .....uuiiiiiiiiiii s 10
SR T S 1= o) o= (o ] (011 o T I 10
6.3.5 Tablica sali INfOrMAatYCZNE] Tl .....uuu s 11
6.4. Przeciwpozarowy Wytgcznik pradu PWP...........uu s 11
6.5. Instalacja o$wietlenia ogdlnego i gniazd WtyKOWYCh..........cccooiiiiiiiiiiiiiii e 11
6.6. Instalacja o$wietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego ............ccccccvvvnnnnn.. 14
LI ) = 1= Lo = W ALY 0 (o 1 15
6.8. Trasy kabli i przewoddw wewngtrz budynkuU...........ccoovviiiiiiiiiii e 15
6.9. Instalacja odgromowa, uziemiajgca i potgczen wyrdwnawczycCh.............cccevvvviiinieeceeeiiiieenn, 15
6.10. OChroNa PrzeCiWPOIrAZENIOWA. .......uuuieeeeeeeeetineeeeeeseeeaata s aeeeeeeeaansaaeeeeeeananaeeeeeeesnnnnaes 15
6.11. Charakterystyka €KOIOQICZNA ..........uiiiieiiiiieiiiiee et e e e e e e e e e e e e e eenaa e as 16
6.12. Zakres oddziatyWania iINWESTYCi .......iiieeiiiieiiii e e e e 16
7. Opis techniczny — branza teletechniczna.....................cccccoiiii i 17
7.1. OpiS StANU iStNIEJGCEYO ..uvvu i ceieeic e e e e e e e e e e e s 17
7.2. OpIiS Stanu ProjEKIOWANEQO ........ceuvuuuiiieeeiieeeiiie e e e e e e e e e e e e e e e ee et e e e e e eeaasa e e eeeeeesnannnaeas 17
7.2.1. Punkty elektryCzno-10giCZNe PEL.........cooviiiiiiii e 17
7.2.2. Trasy kabli teletechnicznych wewnagtrz budynKku ............cccoooiviiiiiiiiii e 19
7.2.3. Odlegtosé od instalacji elektryCZNYCh............uiiiiii i e 19
7.2.4. Testowanie i weryfikacja poprawnosci iNStalacji..........ccoeeeeviiiiiiiiiiiiiiiieie e 19
8. UWAGE KONCOWE ...ttt ettt sttt s st s et s e e e s esseneennnnnne 21
8.1 BranzZa €lEKINYCZNa . ... .uuuuiiiiiiiiiiiiiiii s 21
8.2 Branza telet@CNNICZNG ... ..uuuiiiiiiiiiiiiii s 21
8.2.1 UWagi dla WYKONAWCY .....uuiiieeiiiiiiiiis i e e e e e et e e e e e e ettt e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eataaa e e e eeaeesannnnaaeas 21
8.2.2 Uwagi dla UZYKOWNIKA ........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 21
SO o] IToy 4= o Y= A=Tod o oY T oF o [ PP PPPPPRIR 22
9.1 BilANS MOCY..tttttttitiiiiiititiiiieittbbt s 22
9.2. Obliczenia zabezpieczen, przekrojow przewodow i skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
............................................................................................................................................. 23
9.3. Obliczenia natezenia OSWIEHIENIA ...........uuuiiiiiiii 26
9.3.1.0bliczenia natezenia o$wietlenia podstawowego i awaryjnego wewnatrz............ccoeeeeeeeeennn. 26
9.3.2 Obliczenia natezenia oswietlenia awaryjnego. .........cccccciiiiiieeeee s 29
10. Zestawienie materialOw ... 30
11. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie.................................. 34
12, ZAEGCZNIKI. ... ..o e e e s 35

L3, RYSUNKI e 47




PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

TYTUL ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Faza opracowania

Nr projektu

Strona:

W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOLY PODSTAWOWEJ W DOLUJACH PBW E1899 4
PRZY UL. DANIELA 18
4. Spis rysunkow
L Nazwa rysunku X Skala
P y rysunku

1. | Plan sytuacyjny E/00 -

2. Plan instalacji oswietleniowej — rzut piwnicy E/01 1:100

3. Plan instalacji oswietleniowej — rzut | pietra E/02 1:100

4. | Plan instalacji o$wietleniowej — rzut parteru E/03 1:100
Plan instalacji sitowych, gniazd wtykowych i _

S teletechnicznych — rzut piwnicy E/04 1:100

6. Plan mstglaql sitowych, gmazd wtykowych i E/05 1:100
teletechnicznych — rzut | pietra

7 Plan mstglaql sitowych, gniazd wtykowych i E/06 1:100
teletechnicznych — rzut parteru

8. | Schemat strukturalny zasilania — stan istniejgcy E/10 -

9. | Schemat strukturalny zasilania — stan projektowany E/11 -

10. | Schemat strukturalny rozdzielnicy gtéwnej RG E/20 -

11. | Schemat strukturalny tablicy pomocniczej TP1 E/21 -

12. | Schemat strukturalny tablicy pomocniczej TP2 E/22 -

13. | Schemat strukturalny tablicy kottowni TK E/23 -

14. | Schemat strukturalny tablicy sali informatycznej Ti E/24 -

15. | Schemat strukturalny GPD E/30 -

16. | Schemat ideowy instalacji dzwonkowej E/31 -




PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

TYTUL ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Faza opracowania Nr projektu Strona:

W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOtLY PODSTAWOWEJ W DOLUJACH PBW E1899 5

PRZY UL. DANIELA 18

5. Dane wyjsciowe

5.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng projektu stanowi zlecenie od Inwestora.

5.2. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng projektu stanowia:

1.
2.
3.

©NOo O

Inwentaryzacje stanu istniejgcego,

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015r. poz. 1422
z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r.
poz. 462 z pdzniejszymi zmianami),

Dane Inwestora,

Obowigzujgce przepisy i normy projektowe,

Szkic architektury pomieszczen

Umowa nr WKI.ZP.32.2017.AA o s$wiadczenie ustugi kompleksowej z dn.
30.06.2017r.

5.3. Przedmiot opracowania

Projekt niniejszy swoim zakresem obejmuje:

instalacje oswietlenia podstawowego,

instalacje oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego,
instalacje sitowe i gniazd wtykowych 230V, 400V,

ochrona przeciwporazeniowa,

ochrone przeciwprzepieciowa,

instalacje teletechniczna: internetowg LAN

demontaz istniejgcych instalacji,

wymiane istniejgcych tablic i rozdzielnic.

5.4. Zakres opracowania

Projekt zawiera rozwigzania instalacji elektrycznych i teletechnicznych opracowane
w zakresie projektu budowlanego, niezbednym dla potrzeb uzyskania pozwolenia na
budowe. Niniejsza dokumentacja jest projektem budowlanym w rozumieniu ustawy Prawo
Budowlane (Dz. U. z 2017r. poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami). Niniejsza dokumentacja
jest projektem wykonawczym w rozumieniu Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury (tekst
jednolity - Dz. U. 2013r. poz. 1129).
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5.5. Adres inwestycji

ul. Daniela 18 w Dotujach,
dz. nr 146 obreb 0004 Dotuje

5.6. Inwestor
Gmina Dobra

Ul. Szczecinska 16A
72-003 Dobra
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6. Opis techniczny — branza elektryczna

6.1. Opis stanu istniejacego

Budynek objety inwestycjg zlokalizowany jest przy ulicy Daniela 18 w Dotujach na dziatce
nr 146 obreb 0004 Dotuje i peini funkcje Publicznej Szkoty Podstawowej. Budynek
wyposazony jest w instalacje elektryczne, jednakze z uwagi na jej zuzycie i czeste awarie
konieczna jest jej wymiana.

Rozdzielnica Giéwna zasilana jest ze zlgcza kablowego ZK (ZK-3a) istniejgcg linig
kablowg. Ztgcze kablowe zlokalizowane jest na zewnetrznej $cianie budynku, przy wejsciu
gtdbwnym. Ztgcze kablowe jest wiasnos$cig ENEA Operator Sp. z 0.0.

Rysunek nr 1 — Rozdzielnica Gtéwna RG

W Rozdzielnicy Gtéwnej RG zamontowany jest wytacznik gtéwny budynku. Tablice
pomocnicze tj. TO, T1, T2, T4 =zabezpieczone s3g rozigcznikami bezpiecznikowymi
zamontowanymi w rozdzielnicy gtéwnej. W prawej czesci rozdzielnicy znajduje sig istniejacy
ukfad pomiarowy pétposredni (nr licznika 323-0015148).
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Rysunek nr 2 — Obwody istniejgce

W Rozdzielnicy Giéwnej RG znajdujg sie istniejgce obwody zasilajgce osprzet
elektryczny zamontowany w sali gimnastycznej. Pom. Sala gimnastyczna nie jest objete
niniejszym opracowaniem — istniejgce zabezpieczenia nalezy pozostawi¢ w
przebudowywanej rozdzielnicy.

o= [ bl
FEENN

THEY

*

Rysunek nr 3 — Istniejgca tablica T1 oraz tablica TP3 oraz tablica kottowni TK
(oznaczenia TP3 oraz TK przyjete na potrzeby projektu)

W pomieszczeniach 1. Hall oraz 1.102 Sala lekcyjna na pierwszym pietrze oraz przy
pom. 14.Sala lekcyjna na parterze, a takze w pom. 7. Pom. gosp. w piwnicy znajdujg sie
tablice elektryczne przeznaczone do demontazu, w ich miejsce projektuje sie nowe tablice
pomocnicze. W pomieszczeniu 3. Sekretariat zamontowana jest tablica TP3 przeznaczona
do likwidacji.
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6.2. Opis stanu projektowanego

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa i remont instalacji elektrycznych w budynku
publicznej szkoty podstawowej w Dotujach przy ul. Daniela 18 na dz. nr 146 obreb 0004
Dotuje.

Budynek objety opracowaniem zasilany bedzie z projektowanego ztgcza ZKP (SKP3-1P)
w zamian za istniejgce ztgcze kablowe ZK (ZK-3a) zlokalizowane na dz. nr 146 obreb Dotuje
0004 w Scianie budynku.

W budynku projektuje sie przebudowe rozdzielnicy gtéwnej RG. W rozdzielnicy nalezy
pozostawicC istniejgce odplywy =zasilajgce instalacje elektryczne znajdujgce sie w sali
gimnastycznej.

Istniejagcy ukiad pomiarowy potposredni nalezy rozplombowaé. Projektuje sie
przeniesienie uktadu pomiarowego do projektowanego ztgcza SKP3-1P oraz jego zmiane na
uktad bezposredni. Montaz zabezpieczen przedlicznikowych w projektowanym zigczu
kontrolno-pomiarowym ZKP (SKP3-1P). Zabezpieczenia przedlicznikowe oraz uktad
pomiarowy przygotowa¢ do plombowania.

Przy ztgczu kontrolno-pomiarowym ZKP projektuje sie Wytgcznik Gtéwny Budynku WGB,
jako obudowe z kompozytu trudnopalnego i samogasngcego, odpornego na dziatanie
warunkéw atmosferycznych (UV), w wykonaniu natynkowym wraz z osprzetem
instalacyjnym. W WGB zostanie zamontowany rozigcznik izolacyjny z wyzwalaczem
wzrostowym, co pozwoli na odigczenie budynku od sieci elektroenergetycznej poprzez
przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP.

W miejsce istniejgcych tablic projektuje sie nowe tablice pomocnicze w zamian za
istniejgce, tj. TP1, TP2, TK, TI.

W pom. 2. WC na parterze oraz w pom.: 6. WC personelu, 9. WC na poziomie
pierwszego pietra instalacje elektryczne nalezy wykonywaé w sposéb minimalizujgcy
zniszczenia.

Istniejgce gniazda 230V typu DATA w pom. 102. Sala lekcyjna nalezy pozostawié.
Obwody nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze schematem E/24 oraz rys. E/06

Energia elektryczna dostarczana jest na podstawie umowy przytgczeniowej z ENEA
Operator Sp. z 0.0.

Rozmieszczenie tablic elektrycznych, opraw oswietleniowych, tgcznikéw i gniazd
wtykowych przedstawiono na rysunkach nr E/01 + E/Q6.

6.3. Rozdzielnica Gtowna RG oraz Tablice Pomocnicze TP1, TP2, Tl, TK
6.3.1 Rozdzielnica Gtéwna RG

Przebudowywana rozdzielnica giéwna RG zlokalizowana jest na poziomie parteru w
pom. 1.HALL, gbérna krawedz rozdzielnicy na wysokosci 1,9m.
Z rozdzielnicy gtéwnej RG zasilane bedg obwody:
» istniejgce sali gimnastycznej i wentylatoréw,
» instalacji oswietlenia podstawowego,
* instalacji oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego,
* instalacja gniazd wtykowych 230V,
punkty elektryczno-logiczne PEL,
tablice pomocnicze TP1, TP2,
tablica sali informatycznej TlI,
» tablica kotlowni TK.
Istniejgca rozdzielnica gtdwna RG wykonana jest, jako podtynkowa, z drzwiami petnymi
przystosowang do montazu aparatury modutowej. Projekt zaklada wykorzystanie istniejgce;j
obudowy rozdzielnicy w istniejgcej lokalizaciji.
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Istniejgce pole licznikowe nalezy przebudowaé i wyposazy¢ w osprzet umozliwiajgcy
montaz aparatury modutowej. Rozdzielnica zamykana na klucz patentowy.
Rozdzielnice gidwng RG wyposazy¢ nalezy dodatkowo w:
* roztgcznik izolacyjny,
* ogranicznik przepie¢,
*  rozigczniki bezpiecznikowe,
*  wytgczniki roznicowoprgdowe,
*  wytgczniki nadprgdowe.

6.3.2 Tablica pomocnicza TP1

Projektowana tablica pomocnicza TP1 w zamian za istn. zlokalizowana bedzie na
poziomie | pietra w pom. 1.HALL , gérna krawedz tablicy na wysokosci 1,9m.

Z tablicy TP1 zasilane bedg obwody:

* instalacji oswietlenia podstawowego,

* instalacja oswietlenia awaryjnego w zakresie o$wietlenia ewakuacyjnego,
* instalacji gniazd wtykowych 230V,

*  punkty elektryczno-logiczne PEL.

Tablice pomocniczg TP1 projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, z drzwiami petnymi
IP30(8) o wym. WxSxG: 920x550x110, przystosowang do montazu aparatury modufowe;.
Tablica zamykana na klucz patentowy.

Tablica pomocnicza TP1 wyposazona zostanie w:

*  rozigcznik izolacyjny,

* ochronniki przeciwprzepieciowe,
* lampki sygnalizacyjne,

*  wylgczniki réznicowoprgdowe,

* wylgczniki nadpragdowe.

6.3.3 Tablica pomochnicza TP2

Projektowana tablica pomocnicza TP2 w zamian za istn. zlokalizowana bedzie na
poziomie parteru w pom. 7.KLATKA SCHODOWA, gorna krawedz tablicy na wysokosci
1,9m.

Z tablicy TP2 zasilane beda obwody:

» instalacji oswietlenia podstawowego,
* instalacja o$wietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego,
* instalacji gniazd wtykowych 230V,

Tablice pomocniczg TP2 projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, z drzwiami petnymi
IP30(8) o wym. WxSxG: 620x550x110, przystosowang do montazu aparatury modutowe;j.
Tablica zamykana na klucz patentowy.

Tablica pomocnicza TP2 wyposazona zostanie w:

* rozigcznik izolacyjny,

* ochronniki przeciwprzepieciowe,

* lampki sygnalizacyjne,

* wyltgcznik réznicowo-nadprgdowy,
* wylgczniki r6znicowopradowe,

* wylgczniki nadpradowe.

6.3.4 Tablica kottowni TK

Projektowana tablica kottowni TK w zamian za istn. zlokalizowana bedzie na poziomie
piwnicy w pom. 7.POM. GOSP., gérna krawedz tablicy na wysokosci 1,3m.
Z tablicy TK zasilane bedg obwody:
» instalacji o$wietlenia podstawowego,
* instalacji gniazd wtykowych 230V,
* istniejgcych urzadzen kottowni.
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Tablice kottowni TK projektuje sie w wykonaniu natynkowym, z drzwiami petnymi IP40(8)
o0 wym. WxSxG: 500x390x99, przystosowang do montazu aparatury modutowej.

Tablica kottowni TK wyposazona zostanie w:

* roztagcznik izolacyjny,

ochronniki przeciwprzepieciowe,
lampki sygnalizacyjne,
wytgcznik roznicowo-nadprgdowy,
wytgczniki réznicowoprgdowe,
wytgczniki nadpradowe,
transformator 230/24V.

6.3.5 Tablica sali informatycznej Tl

Projektowana tablica sali informatycznej Tl w zamian za istn. zlokalizowana bedzie na
poziomie | pietra w pom. 102.SALA LEKCYJNA., gérna krawedz tablicy na wysokosci 1,9m.

Z tablicy sali informatycznej Tl zasilane bedg obwody:

» instalacji o$wietlenia podstawowego,

* istniejgca instalacja gniazd wtykowych 230V,

» istniejgca instalacja zestawow gniazd typu DATA,
* gtdbwnego punktu dystrybucyjnego GPD.

Tablice sali informatycznej Tl projektuje sie w wykonaniu natynkowym, z drzwiami
petnymi IP40(8) o wym. WxSxG: 500x390x99, przystosowang do montazu aparatury
modutowe;.

Tablica sali informatycznej TI wyposazona zostanie w:

*  rozigcznik izolacyjny,

* ochronniki przeciwprzepieciowe,

* lampki sygnalizacyjne,

*  wylgcznik réznicowo-nadprgdowy,
*  wylgczniki réznicowoprgdowe,

* wylaczniki nadprgdowe.

6.4. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

W budynku objetym opracowaniem projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik pradu
PWP, przy wejsciu gtdwnym do budynku, ktéry umozliwi odtgczenie rozdzielnicy gtéwnej RG
od sieci elektroenergetycznej.

Lokalizacja przeciwpozarowego wylgcznika pradu PWP zostata przedstawiona na
rysunku nr E/04.

6.5. Instalacja oswietlenia ogodlnego i gniazd wtykowych

Obwody o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDYzo 3(4)x1,5mm? — 450/750V
podtynkowo (p/t) na poziomie parteru oraz | pietra, natynkowo (n/t) w piwnicy.

taczniki oswietlenia montowaé na wys. 120cm od podtogi.

Obwody oswietleniowe zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi
o charakterystyce C oraz wyigcznikiem réznicowo-prgdowym 100mA.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe oprawami wyposazonymi w zrédto sSwiatta typu
LED. Na potrzeby realizacji dokumentacji projektowej przyjeto matematyczny model
krzywych rozsytu Swiatta konkretnych opraw oswietleniowych odpowiadajgcych swoim
ksztattem projektowanym oprawom oswietleniowym w zakresie sprawnosci, ksztattu
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i wspotczynnika oddawania barw. Oswietlenie zaprojektowano na podstawie normy PN-EN

12464-1.

Rozmieszczenie opraw i fgcznikow przedstawiono na rys. nr E/01, E/02, E/03.
Stosowac oprawy zgodne z ponizszym wzorem graficznym.

UWAGA:

Wymaga sie stosowania opraw o$wietleniowych o parametrach jak zaprojektowano

lub réwnowaznych bgdz lepszych.

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do przedstawienia do akceptacji kart
katalogowych opraw oS$wietleniowych przed ich zakupem. Wybor wybranych materiatow,
koloréw oraz elementéw wyposazenia musi by¢ kazdorazowo potwierdzony przez

projektanta i przedstawiciela inwestora.

Obwody gniazd wtykowych wykonaé przewodami YDYzo 3(5)x2,5mm? — 450/750V
podtynkowo (p/t) na poziomie parteru oraz | pietra, natynkowo (n/t) w piwnicy. Do jednego
obwodu przytgcza¢ nie wiecej niz 10 gniazd wtykowych. Gniazda wtykowe nalezy
zamontowaé na wysokosci 0,3m od podtogi, za wyjatkiem gniazd w tazienkach, ktére nalezy

zamontowa¢ na wysokosci 140cm od podtogi.

zamontowaé na wysokosci 110cm.

Gniazda wtykowe w piwnicy nalezy

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone bedg wylgcznikami nadmiarowo-pragdowymi
o charakterystyce C oraz wytgcznikami réznicowo-prgdowymi 30mA.

Tabela 01. Wzory graficzne opraw oswietleniowych

Lp. | Oznaczenie

Wz6ér graficzny
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Lp. | Oznaczenie Wzor graficzny
\ 1

6. G

7. H

8.
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6.6. Instalacja oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego

W budynku projektuje sie instalacje oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia
ewakuacyjnego. W pomieszczeniu komunikacyjnym projektuje sie oprawe oswietlenia
ewakuacyjnego z funkcjg autotestu, wyposazong w modut pozwalajgcy na prace oprawy min.
przez 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego.

Srednie natezenie o$wietlenia ewakuacyjnego na podiozu wzdiuz $rodkowe;j linii drogi
ewakuacyjnej powinno byé nie mniejsze niz 1Ix. Minimalne natezenie oswietlenia
ewakuacyjnego na podtodze w strefie otwartej nie powinno by¢ mniejsze niz 0,51x.

W budynku projektuje sie piktogramy wskazujgce droge ucieczki z budynku
rozmieszczenie piktograméw pokazano na planach ewakuacji (zatacznik nr 12.5 niniejszej
dokumentacji)

Na potrzeby realizacji dokumentacji projektowej przyjeto matematyczny model krzywych
rozsytlu $wiatta konkretnych opraw oswietleniowych odpowiadajgcych swoim ksztattem
projektowanym oprawom oswietleniowym w zakresie sprawnosci, ksztattu i wspoétczynnika
oddawania barw. Oswietlenie awaryjne zaprojektowano zgodnie z normg PN-EN 1838:2013.

Instalacja oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego wykonana
bedzie podtynkowo przewodami YDYzo 3x1,5mm?-450/750V.

Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rys. E/01, E/02, E/03.

Stosowaé oprawy zgodne z ponizszym wzorem graficznym.

Tabela 02. Wzory graficzne opraw oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia
ewakuacyjnego

Lp. | Oznaczenie Wzér graficzny

1. El, E2, E3

2. E4, E4z

UWAGA:

Wymaga sie stosowania opraw oswietleniowych o parametrach jak zaprojektowano
lub rownowaznych o takich samych parametrach bgdz lepszych.
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Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do przedstawienia do akceptaciji kart
katalogowych opraw oS$wietleniowych przed ich zakupem. Wybdor wybranych materiatow,
koloréw oraz elementéw wyposazenia musi by¢ kazdorazowo potwierdzony przez
projektanta i przedstawiciela inwestora.

6.7. Instalacja dzwonkowa

Istniejgcg instalacje dzwonkowg nalezy zdemontowa¢ w miejsce istniejgcej instalacji
projektuje sie instalacje dzwonkowg sktadajgcyg sie ze sterownika (elektroniczna wozna) oraz
pieciu dzwonkow.

Zastosowany sterownik ma umozliwiaé:
o wyswietlanie czasu i daty,
o wybdr dtugosci lekcji:
o lekcja normalna — 45min.
o lekcja skrécona - 1+60min.
o dzieh wolny od nauki,
programowanie czasu trwania przerw miedzylekcyjnych,
programowanie czasu rozpoczecia i zakonczenia zajec¢ lekcyjnych,
przegladanie rozktadu zaje¢,
ustawienie czasu trwania sygnatu dzwiekowego,
programowanie dni wolnych w catym roku szkolnym,
mozliwo$¢ zmiany dnia wolnego na dzien nauki,
natychmiastowe wigczenie dzwonka, niezaleznie od wszystkich zaprogramowanych
ustawien.
Rozmieszczenie elementéw instalacji zostato przedstawione na rys. nr: E/04, E/05, E/06.

6.8. Trasy kabli i przewodéw wewnatrz budynku

Trasy przewodow wewnagtrz budynku nalezy uktadaé w linii prostej, réwnolegle
do krawedzi scian i stropow, w odlegtosciach nie wiekszych niz 30cm od poziomu podtogi
i sufitu, oraz w odlegtosci co najmniej 15cm od krawedzi drzwi i okien. W instalacji wewnatrz
budynku nalezy stosowa¢ przewody wytgcznie z zytami miedzianymi.

6.9. Instalacja odgromowa, uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych

Budynek objety opracowaniem posiada instalacje odgromowa.

Potaczenia wyréwnawcze — w pom. 1. Hall na poziomie parteru, w poblizu rozdzielnicy
gtéwnej RG projektuje sie montaz Gtéwnej Szyny Potgczen Wyréwnawczych (GSPW), do
ktérej nalezy podtgczy¢ obudowy urzgdzen elektrycznych oraz elementy wykonane z
materiatdbw przewodzgcych prad elektryczny. Dodatkowo w pomieszczeniach wyposazonych
w zlewy oraz metalowy osprzet, sanitarny, nalezy wykona¢ lokalne szyny pofgczen
wyrownawczych (LSPW), ktére nalezy instalowaé w miejscach uniemozliwiajgcych
przypadkowe zerwanie.

6.10. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ elektroenergetyczna w obiekcie pracuje w systemie TN-C (zasilanie budynku), TN-S
(instalacja odbiorcza).
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Jako srodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania oraz sie¢ potgczen wyréwnawczych. Jako uzupeinienie ochrony przed dotykiem
bezposrednim zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe.

Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym bedzie realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych oraz obuddw o stopniu ochrony co najmniej IP20.

6.11. Charakterystyka ekologiczna

Projektowane sieci elektroenergetyczne 0,4kV, pod wzgledem wytwarzanego pola
elektromagnetycznego, emisji hatasu i zaktécen elektromagnetycznych nie ma ujemnego
wptywu na Srodowisko, zdrowie ludzi i sgsiadujgce obiekty.

6.12. Zakres oddziatywania inwestycji

Obszar oddziatywania obiektu, o ktorym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy
z dn. 07 lipca 1994r. — Prawo Budowlane, obejmuje tylko dziatke wskazang jako teren
inwestycji.




TYTUL ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO Faza opracowania Nr projektu Strona:

PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOtLY PODSTAWOWEJ W DOLUJACH PBW E1899 17
PRZY UL. DANIELA 18

7. Opis techniczny — branza teletechniczna

7.1. Opis stanu istniejagcego

W budynku znajdujg sie istniejgce instalacje teletechniczne. Gtéwny punkt dystrybucyjny
zlokalizowany jest w pomieszczeniu 102. Sala lekcyjna, dostawcg internetu jest ,Orange”. W
GPD znajduje sie przefgcznik 24x + 2x miniGBIC oraz panel 24x RJ45, kat. 5e oraz modem
dostawcy internetu.

System okablowania poziomego w budynku wykonany jest natynkowo w listwach
instalacyjnych w pom. 102. Sala lekcyjna, a takZze podtynkowo w pom. 2. Pok¢j dyrektora, 3.
Sekretariat, 8. Pokdj pedagoga na poziomie | pietra oraz w pom. 4. Pokdj nauczycielski na
parterze.

W pomieszczeniu 8. Pokdj pedagoga znajduje sie istniejgca antena nadawcza WiFi.

Budynek jest wyposazony w istniejgcg instalacje CCTV. Rejerstrator oraz monitor
znajdujg sie w pom. 3. Dyzurka. Instalacje CCTV pozostawi¢ bez zmian.

7.2. Opis stanu projektowanego

System okablowania poziomego w budynku wykonany bedzie na bazie skretki
czteroparowe] kat. 6A. Kazde projektowane gniazdo RJ 45 okablowania strukturalnego
nalezy pofgczyé zgniazdem w panelu krosowniczym, zamontowanym w szafie
dystrybucyjnej GPD, zlokalizowanej w pom. 102. Sala lekcyjna.

Projektuje sie Gtdwny Punkt Dystrybucyjny w zamian za istn. Do projektowanej szafy
rack 19” nalezy przelozyC istniejgce urzgdzenia teletechniczne, tj. przetgcznik 24x + 2x
miniGBIC oraz panel 24x RJ45, kat. 5e oraz modem dostawcy internetu zgodnie z rys. E/30.

Istniejgce gniazda RJ45 w pom. 102. Sala lekcyjna nalezy pozostawi¢ i zaadresowac
zgodnie z rys. E/06.

Istniejagcg antene nadawczg znajdujgcg sie w pomieszczeniu 8. Pokdj pedagoga
pozostawic¢ bez zmian.

7.2.1. Punkty elektryczno-logiczne PEL

W miejscach zaznaczonych na planach zainstalowaC¢ punkty przytgczeniowe
wyposazone w gniazda RJ45 zgodnie z rysunkami E/04, E/05, E/O6.

W kazdym punkcie elektryczno-logicznym PEL projektuje sie montaz gniazda logicznego
typu RJ45 kat. 6. Gniazdo zamontowa¢ w puszce. Puszke doposazy¢ w uchwyt i ramke
stanowigcy kompletne rozwigzanie montazowe jednego producenta.

Parametry punktow PEL:

- gniazda wtyczkowe koloru czerwonego 2P+Z, 230V, 16A z blokadg mechaniczng;

- gniazda RJ45 - przystosowane do pracy z okablowaniem w kategorii 6A (gniazda
w kat. 6). Gniazda sg przeznaczone dla sieci komputerowej,

- wtyczki odbiornikéw komputerowych wigczanych do projektowanych gniazd
wtyczkowych 230V nalezy wyposazy¢ w zwalniacze blokady,

- gniazda 230V montowa¢ tak, aby zaciski fazowe (L) znajdowaty sie po lewej
stronie, neutralne (N) po prawej stronie, a zaciski ochronne (PE) u goéry gniazda.
Gniazda oznaczy¢ numerem obwodu oraz numerem gniazda,

- puszki podtynkowe,
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- puszki podtynkowe gniazd wtyczkowych muszg naleze¢ do tej samej linii
wzorniczej, co puszki gniazd instalacji teleinformatycznej,
- skretke zakohczy¢ stosujgc standard T568A.
Typy oraz liczba gniazd zgodnie z rysunkami montazowymi na planach E/04, E/05, E/06
oraz schematem E/30.
Kazde gniazdo nalezy oznaczy¢ unikalnym identyfikatorem zgodnie z zasada:
b/c-d, gdzie b — numer pomieszczenia, ¢ - numer panelu, d - numer gniazda, w GPD), ktory
bedzie wyraznie widoczny na gniezdzie i panelu krosowym w szafie kablowe;.

Punkty elektryczno-logiczne PEL (PEL-2, PEL-3, PEL-4) projektuje sie w wykonaniu
sciennym, podtynkowym w pomieszczeniach 0.4 Pokdj nauczycielski, 0.6,0.8,0.10,0.14,
1.101, 1.103, 1.104 Sala lekcyjna, 0.11 Biblioteka, 1.2 Poko¢j dyrektora, 1.3 Sekretariat, 1.8
Pokdj pedagoga, przystosowany do montazu aparatury modutowej oraz gniazd wtykowych.

Punkt elektryczno-logiczny PEL (PEL-2) wyposazony bedzie w:

* gniazda DATA 230V (4szt.),

* gniazda LAN — RJ45 (2szt.),
* gniazdo HDMI (1szt.),

* gniazdo VGA (1szt.),

* gniazdo USB (1szt.).

Punkt elektryczno-logiczny PEL (PEL-4) wyposazony bedzie w:
* gniazda DATA 230V (3szt.),
* gniazda LAN — RJ45 (2szt.),

Punkt PEL (PEL-1) w wykonaniu nastropowym, natynkowym projektuje sie w
pomieszczeniach 0.6, 0.14, 1.101, 1.104 Sala lekcyjna, przystosowany do montazu
aparatury modutowej oraz gniazd wtykowych.

Punkt elektryczno-logiczny PEL wyposazony bedzie w:

* gniazda wtykowe 230V (1szt.),

* gniazda LAN — RJ45 (2szt.),
* gniazdo HDMI (1szt.),
* gniazdo VGA/USB (1szt.).

Punkt PEL (PEL-3i) w montowany na stolarce stanowisk komputerowych projektuje sie w
pomieszczeniu 0.8 Sala lekcyjna, przystosowany do montazu aparatury modutowej oraz
gnhiazd wtykowych.

Punkt elektryczno-logiczny PEL wyposazony bedzie w:

* gniazda DATA 230V (3szt.),

* gniazda LAN — RJ45 (2szt.),

Lokalizacje punktow przedstawiono na rysunkach nr E/04 - E/06
Stosowa¢ punkty elekiryczno-logiczny PEL wykonane zgodnie z wzorcem
przedstawionym na rysunkach E/04, E/05, E/06.

Projektuje sie Gtéwny Punkt Dystrybucyjny GPD jako szafe wolnostojgcg 22U. Szafe
Zlokalizowaé w pom. 1.102 Sala lekcyjna.
Punkt GPD zostanie wyposazony zgodnie z rysunkiem E/30 m.in.:
- przefgczniki 48xRJ-45 1Gb;
- panel cat-6 24xRJ-45;
- panele porzadkujgce (organizery);
- wentylatory z termostatem;
- listwe zasilajgcg 9 gniazdowe;
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- patchcordy RJ45/RJ45 cat. 6a;
- istniejgcy przetacznik 24xRJ45 kat 5 + 2x miniGBIC,
- istniejgcy panel 24xRJ45 kat 5
Urzadzenia aktywne projektuje sie jako kompletne rozwigzanie, celem uzyskania
maksymalnych zapasow transmisyjnych.

7.2.2. Trasy kabli teletechnicznych wewnatrz budynku

Trasy kabli teletechnicznych wewnatrz budynku nalezy uktadac w linii prostej, réwnolegle
do krawedzi Scian i stropéw, w listwach instalacyjnych o wym WxS (wysokos¢ x szerokosé)
50mm x 80mm oraz 20mm x 60mm, w odlegtosci 10cm od gotowej powierzchni sufitu.

W pom. 6. Sala lekcyjna na poziomie parteru, instalacje teletechniczne do punktéw
elektryczno-logicznych PEL-3i prowadzi¢ w listwie instalacyjnej z przegrodg wraz z
przewodami zasilajgcymi gniada wtykowe 230V (typu DATA). Listwe instalacyjng montowac
nastropowo. Zejscie do punktow elektryczno-logicznych wykonaé w  kolumnie
elektroinstalacyjne;.

Typ listew instalacyjnych oraz zejscia pionowe w poszczegdinych pomieszczeniach
zgodnie z rys. E/04, E/05, E/O6.

7.2.3. Odlegtosé od instalacji elektrycznych

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywaé ponizsze bezpieczne odlegtosci
od kabli zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda Przegroda
. . metalowa
metalicznej metalowa petna
perforowana
Kable SFTP, FFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

- Tabela obowigzuje dla wigzki 15 obwodow 230V / 20A. W przypadku mniejszej
ilosci obwodow, odlegtosci proporcjonalnie sie zmniejszaja.

- Kable 3-fazowe nalezy traktowaé, jako 3 kable 1-fazowe.

- Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy trakitowaé, jako proporcjonalna
wielokrotnos¢ obwoddw 20A.

- Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekranéw
kabli transmisyjnych i metalicznych elementow tras kablowych.

7.2.4. Testowanie i weryfikacja poprawnosci instalacji

W czasie wykonywania instalacji nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych standarddw,
zarowno dla produktow, jak i instalacji oraz wykonywac instalacje zgodnie z instrukcjami
instalacyjnymi producenta okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji nalezy m.in. dokona¢ ogledzin zainstalowanych potgczen na
panelach krosowniczych i na gniazdkach pod katem tego, czy:

zakonczenie wykonano zgodnie z instrukcjg instalacyjng producenta; promien giecia jest
zgodny z jego wymogami i normami
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oznakowanie komponentow jest zgodne z normg EN 50174; kable utozono,
uporzgdkowano i wykonano pofgczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174
i zwymogami producenta wniosek o certyfikacje musi nastgpi¢ najpdzniej 6 miesiecy po
zakonczeniu prac instalacyjnych.

Kazde fgcze transmisyjne okablowania poziomego oznaczy¢ i przetestowac. Wykonac
wszystkie pomiary dla klasy E fgcza statego (permanent link). Na tgcze sktada sie gniazdo
logiczne, kabel poziomy oraz panel krosowy. Sprawdzi¢ nalezy wszystkie potfgczenia.
Wykonaé pomiary statyczne oraz dynamiczne. Wyniki wszystkich wykonanych pomiaréw
umiesci¢ w dokumentacji powykonawczej.Graniczne wymagania dotyczgce wartosci
parametrow transmisyjnych:

TELUMIENNOSG TLUMIENNOSG
F(MHz) | WTRACENIOWA (dE's\/IfgoT m) (dg/iEEJNm) (:B‘S/T(I)EOX;) (dQ/(iséFm) (53255 -r:) ODBIC
(dB/100 m) (dB/100 m)

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
1 2.0 75.0 73.0 72.0 67.8 64.8 20.0

3.7 65.3 61.6 62.3 55.8 52.8 23.0
10 5.8 59.3 53.5 56.3 47.8 44.8 25.0
16 7.4 56.2 48.8 53.2 43.7 40.7 25.0
25 9.2 53.3 44.1 50.3 39.8 36.8 245
31,25 10.4 51.9 415 48.9 37.9 34.9 23.8
100 19.0 443 25.3 41.3 27.8 24.8 20.1
200 275 39.8 12.3 36.8 21.8 188 18.0
250 31.0 38.3 7.3 35.3 19.8 16.8 173
300 34.2 37.1 2.9 34.1 19.8 168 173
400 40.0 35.3 47 32.3 19.8 16.8 17.3
500 453 33.8 115 30.8 19.8 16.8 17.3

- Dodatkowe parametry techniczne:

- Rezystancja liniowa (maks.): 95 Q / Km

- Impedancja: 100 +/- 15 Q

- Pojemnos¢ wzajemna (znamionowa): 45 pF / m

- Thumiennos¢ sprzezenia (znamionowa): 70 dB

- Nominalna predkos$¢ propagacji (NVP): 79 %

- Temperatura instalacji: -5 °C/+ 70 °C

- Temperatura pracy: - 20 °C/+ 70 °C

- Promien zgiecia w czasie instalacji (min.): 8x srednica kabla

- Promien zgiecia po instalacji (min.): 6x $rednica kabla

Warunkiem koniecznym dla odbioru korncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie

gwarancji systemowej producenta potwierdzajgcej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodnos¢ parametrow z wymaganiami norm wg obowigzujgcych norm.
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8. Uwagi koncowe

1)
2)

3)

4)

1)

2)

3)

1)
2)

3)

8.1 Branza elektryczna

Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. V — Instalacje elektryczne".
Wszystkie montowane urzgdzenia i materiaty muszg posiada¢ odpowiednie atesty,
deklaracje zgodnosci zezwalajgce na ich stosowanie na terenie Polski i UE.
Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania materiatdw innych producentéw, pod
warunkiem dotrzymania wymagan technicznych — tych samych lub lepszych
parametrach technicznych.

Po zakonczeniu prac, teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

8.2 Branza teletechniczna
8.2.1 Uwagi dla wykonawcy

Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe zwigzane z wykonaniem
systeméw nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg, zalecenia
producenta urzagdzen oraz aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

Sprawdzeniu pod wzgledem poprawnosci dziatania oraz zachowania wymaganych
parametrow podlegajg wszystkie elementy kazdego systemu.

Konfiguracje programowg systemow nalezy uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

8.2.2 Uwagi dla uzytkownika

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez uprawnionych instalatoréw
posiadajgcych aktualny certyfikat producenta urzadzen.

Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce instalacji osob, ktére bedag
obstugiwa¢ systemy.

Po przekazaniu instalacji do eksploatacji Uzytkownik zleci statg konserwacje
systemow.
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9. Obliczenia techniczne
9.1 Bilans mocy

1) Rozdzielnica Gtowna RG

Rozdzielnica Gtéwna RG Pi kz cos fi tg fi Ps 5 Ss
Gniazda wtykowe 1-faz. 10,00 kW | 0,300 | 0,93 | 0,40 3,00 1,19 3,23
Oswietlenie 150 kw | 0,900 | 0,93 | 0,40 1,35 0,53 145
Punkty elektryczno-logiczne PEL 11,20 kW | 0,600 | 0,93 0,40 6,72 2,66 7,23
Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne 0,10 kw | 0,600 | 0,93 0,40 0,06 0,02 0,06
Zasilanie Tablica Pomocnicza TP1 8,95 kW - - - 8,95 3,54 9,63
Zasilanie Tablica Pomocnicza TP2 4,83 kW - - - 4,83 1,91 519
Zasilanie Tablica Sali Informatycznej T! 5,00 kW - - - 5,00 1,98 537
Zasilanie Tablica Kottowni TK 1,92 kW - - - 1,92 0,76 2,06
2) Tablica pomocnicza TP1
Gniazda wtykowe 1-faz. 16,00 kW | 0,300 | 0,93 0,40 4,80 1,90 516
Oswietlenie 1,35 kw | 0900 | 0,93 0,40 1,21 0,48 1,30
Punkty elektryczno-logiczne PEL 480kw | 0,600 | 0,93 0,40 2,88 1,14 3,10
Awari'ne o$wietlenie ewakuacil'ne 0,10kw | 0,600 | 0,93 0,40 0,06 0,02 0,06
3) Tablica pomocnicza TP2
Gnhiazda wtykowe 1-faz. 8,00kw | 0,300 | 0,93 0,40 2,40 0,95 2,58
Gniazda wtykowe 3-faz. 5,00kw | 0,300 | 0,93 0,40 1,50 0,59 1,61
Oswietlenie 0,96 kW | 0,900 | 0,93 0,40 0,87 0,34 0,93
Awari'ne o$wietlenie ewakuacil'ne 0,10 kW | 0,600 | 0,93 0,40 0,06 0,02 0,06
4) Tablica Kottowni TK
Gniazda wtykowe 1-faz. 200kw | 0,300 | 0,93 0,40 0,60 0,24 0,65
Oswietlenie 0,13kw | 0900 | 0,93 0,40 0,12 0,05 012
Zasilanie urzadzen kottowni 1,20kw | 1,000 | 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29
5) Tablica Sali Informatycznej Tl
Gniazda wtykowe 1-faz. 2,00kw | 0,300 | 0,93 0,40 0,60 0,24 0,65
Os$wietlenie 0,29kw | 0,900 | 0,93 0,40 0,26 0,10 0,28
Punkty elektryczno-logiczne PEL 6,40kw | 0,600 | 0,93 0,40 3,84 1,52 4,13
Gtéwny punkt dystrybucyjn 050kw | 0,600 | 0,93 0,40 0,30 0,12 0,32
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9.2. Obliczenia zabezpieczen, przekrojéow przewodoéw i skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

W obwodach sieci dokonano nastepujgcych obliczen:
- Spadki napiecia we wszystkich obwodach sg w granicach dopuszczalnych tj. 5%.
- Koordynacja urzadzen zabezpieczajgcych z przewodami oraz skutecznosé
samoczynnego wytgczenia zasilania zostata sprawdzona zgodnie z PN-HD 60364-
4-41:2009, PN-HD 60364-4-43:2012, PN-HD 60364-5-52:2012 i PN-EN

60038:2012.
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kw mm2|m|U% | U%| A |A]| A A A | om
ZK |WGB |31,8(0,93| YAKY[4x] | 35 [10]|0,11 49,4 | 50 | 65,0 94,3 10,01

WGB | RG |31,8|093| YAKY[4x] | 35 |10(0,11|0,21|49,4|50 | 65,0
RG | TP1 | 9,0 | 0,93 | YDYzo[5x] | 10 |10{0,10|0,31|13,9 |20 | 51,0
RG | TP2 | 4,8 | 0,93 | YDYzo0[5X] 6 1510,14(0,35| 7,5 | 20 | 41,0
RG TK | 1,9 | 0,93 | YDYZo[5x] | 6 30(0,11|0,32| 3,0 |16 | 41,0
RG TI 5,0 | 0,93 | YDYzo[5x] | 6 25/0,24|0,45| 7,8 | 20 | 41,0
RG 10 | 0,3 {093 |YDYzo[3x]| 15 [20|0,31|052| 1,6 |10 | 14,0
RG 11 | 0,4 (093 |YDYzo[3x]| 15 [20|0,35|056| 1,7 | 10 | 14,0
RG 12 | 0,4 [093|YDYzo[3x]| 15 [25|043|064| 1,7 |10 | 14,0
RG 13 | 0,3 {093 |YDYzo[3x]| 15 [25|041|062| 1,6 |10 |14,0
RG 14 | 01 {093 |YDYzo[3x]| 1,5 |10|0,04|0,25| 0,4 |10 | 14,0
RG 15 | 01 {093 |YDYzo[3x]| 15 [35|0,16 |0,37| 0,5 | 10 | 14,0
RG 20 1,6 {093 |YDYzo[3x]| 25 [20|090|111| 7,5 |16 |18,5
RG 21 16 {093 |YDYzo[3x]| 25 [20|090|111| 7,5 |16 |18,5
RG 22 1,6 {093 |YDYzo[3x]| 25 [20|090|111| 7,5 |16 |18,5
RG 23 1,6 | 0,93 |YDYzo[3x] | 25 |20|090|1,11| 7,5 |16 |18,5

94,310,01
74,01 0,05
59,5|0,12
59,510,23
59,510,19
20,3 0,62
20,3 0,62
20,3 0,77
20,3 0,77
20,3|0,31

20,3 1,08
26,8 0,37
26,8 0,37
26,8 0,37
26,8 | 0,37

RG 24 16 {093 |YDYzo[3x] | 25 |[15|0,67(0,88| 7,5 | 16| 18,5 26,8 0,28

RG 25 16 {093 |YDYzo[3x] | 25 [20(090(1,11| 7,5 | 16| 18,5 26,8 | 0,37

RG 26 16 {093 |YDYzo[3x] | 25 [20(090(1,11| 7,5 | 16| 18,5 26,8 | 0,37

RG 30 2,0 |0,93 | YDYzo[3x] | 255 [25|1,40|161| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,46

RG 31 2,0 |0,93 | YDYzo[3x] | 255 [15|0,84|1,05| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 0,28

RG 32 2,0 | 0,93 | YDYzo[3x] | 255 |[25|1,40|161| 9.4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,46

RG 33 2,0 |0,93 | YDYzo[3x] | 255 [20(1,12|1,33| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,37

RG 34 2,0 {0,93 | YDYzo[3x] | 2,5 |10|0,56|0,77| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 0,19

Tablica Pomocnicza TP1

TP1 ‘ 10 ‘ 0,5 ‘ 0,93 ‘ YDYzo[3x] | 15 | 15 | 0,36 | 0,67 | 2,4 | 10 | 14,0 - 20,3 ‘ 0,46
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kw mm2|m|U% | U%| A |A| A A A | om
TP1 | 11 | 0,3 | 0,93 |YDYzo[3x] | 15 |10|0,16|0,47| 1,6 | 10 | 14,0 20,3 (0,31
TP1 | 12 | 0,3 | 0,93 |YDYzo[3x] | 15 |15|0,20|0/52| 1,3 | 10 | 14,0 20,3 (0,46
TP1 | 13 | 0,2 | 0,93 |YDYzo[3x] | 15 |15|0,11|042| 0,7 | 10 | 14,0 20,3 (0,46
TP1 | 14 | 0,1 | 0,93 |YDYzo[3x]| 1,5 |20|0,05|0,36| 0,2 | 10 | 14,0 20,3 (0,62
TP1 | 15 | 0,1 | 0,93 |YDYzo[3x]| 15 |35|0,16|048| 0,5 | 10 | 14,0 20,3 (1,08
TP1 | 20 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 |20|1,12|143| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,37
TP1 | 21 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 |15|0,84|1,15| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,28
TP1 | 22 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 |20|112|143| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,37
TP1 | 23 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 |15|0,84|1,15| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,28
TP1 | 24 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 |25|1,40(1,71| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,46
TP1 | 25 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 | 5|0,28({059| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,09
TP1 | 30 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 255 |15|0,84|1,15| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,28
TP1 | 31 | 2,0 {093 |YDYzo[3x]| 25 | 5|0,28{059| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,09
TP1 | 40 | 1,6 | 0,93 |YDYzo[3x]| 255 |20|0,90|1,21| 7,5 | 16 | 18,5 26,8 | 0,37
TP1 | 41 | 1,6 | 0,93 |YDYzo[3x]| 25 |25|1,12|143| 75 | 16 | 18,5 26,8 | 0,46
TP1 | 42 | 1,6 |0,93|YDYzo[3x]| 255 |15|0,67|0,99| 7,5 | 16 | 18,5 26,8 | 0,28
Tablica Pomocnicza TP2
TP2 | 10 | 0,2 | 0,93 |YDYzo[3x] | 15 |10|0,11|046| 1,1 |10 | 14,0 20,3 (0,31
TP2 | 11 | 0,2 | 0,93 |YDYzo[3x]| 15 |15|0,16|0/51| 1,1 | 10 | 14,0 20,3 | 0,46
TP2 | 12 | 0,3 | 0,93 |YDYzo[3x] | 1,5 | 25|0,30|0,65| 1,2 | 10 | 14,0 20,3 (0,77
TP2 | 13 | 0,3 | 0,93 |YDYzo[3x] | 1,5 |30|0,36|0,71| 1,2 | 10 | 14,0 20,3 (0,93
TP2 | 14 | 0,1 | 0,93 |YDYzo[3x]| 15 |35|0,16|0/51| 0,5 | 10 | 14,0 20,3 (1,08
TP2 | 20 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 255 |15|0,84|1,19| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,28
TP2 | 30 | 2,0 |{0,93|YDYzo[3x]| 25 |25|1,40|1,75| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 | 0,46
TP2 31 2,0 0,93 | YDYzo[3x] | 25 |20|1,12|1,47| 9,4 | 16| 18,5 26,8 | 0,37
TP2 32 2,0 0,93 | YDYzo[3x] | 25 |25|140|1,75| 9,4 |16 | 18,5 26,8 | 0,46
TP2 33 5,0 0,93 | YDYzo0[3x] | 25 |20|0,93|1,28| 7,8 |16 | 18,5 26,8 | 0,37
Tablica Kottowni TK

TK 10 0,1 [ 0,93 |YDYzo[3x] | 1,5 |10|0,06|0,38| 0,6 | 10 | 14,0 20,3 0,31
TK 20 2,0 0,93 | YDYz0[3x] | 2,5 |10|0,56|0,88| 9,4 | 16 | 18,5 26,8 0,19
TK 30 0,2 [ 0,93 |YDYzo[3x] | 15 | 5 |0,05|0,37| 09 | 6 |14,0 20,3 | 0,15
TK 31 0,2 [ 0,93 |YDYzo[3x] | 15 | 5 |0,05|0,37| 09 | 6 |14,0 20,3 | 0,15
TK 32 0,2 [ 0,93 | YDYzo[3x] | 15 | 5 |0,05|/0,37| 0,9 | 6 |14,0 20,3 | 0,15
TK 33 0,2 [ 0,93 |YDYzo[3x] | 15 | 5 |0,05|0,37| 09 | 6 |14,0 20,3 | 0,15
TK 34 0,2 [ 0,93 |YDYzo[3x] | 15 | 5 |0,05|0,37| 09 | 2 |14,0 20,3 | 0,15
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kW mm2| m|U% | U% | A A A A A om
TK 35 0,2 [ 0,93 |YDYzo[3x]| 15 | 5 |0,05|0,37| 0,9 14,0 - 20,3 0,15

Tablica sali informatycznej Tl

TI 10 0,3 [ 0,93 | YDYzo[3x] | 1,5 [15|0,21]|0,66| 1,4 |10 | 14,0 20,3 | 0,46
TI 20 1,6 10,93 | YDYzo[3x] | 2,5 |10(0,45|0,90| 7,5 | 16 | 18,5 26,8 0,19
TI 21 1,6 10,93 |YDYzo[3x] | 2,5 |15(0,67|1,12| 7,5 | 16 | 18,5 26,8 0,28
TI 22 1,6 10,93 |YDYzo[3x] | 2,5 |15(0,67|1,12| 7,5 | 16 | 18,5 26,8 0,28
TI 23 1,6 10,93 |YDYzo[3x]| 255 | 5 [0,22|0,68| 7,5 | 16 | 18,5 26,8 | 0,09
TI 24 2,0 0,93 |YDYzo[3x] | 25 | 5 |0,28|0,73| 9,4 |16 | 18,5 26,8 | 0,09
TI 25 0,5 (0,93 | YDYzo[3x] | 25 | 5 |0,07]|052| 2,3 |16 | 18,5 26,8 | 0,09
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9.3. Obliczenia natezenia oswietlenia

9.3.1.0bliczenia natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego wewnatrz

Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu programu DIALux.

Na potrzeby realizacji dokumentacji projektowej przyjeto matematyczny model
krzywych rozsyftu swiatta konkretnych opraw oswietleniowych odpowiadajgcych
swoim ksztaitem projektowanym oprawom oswietleniowym w zakresie sprawnosci,

ksztattu i wspoiczynnika oddawania barw

Obliczenia wykonano w oparciu normy: PN-EN 12464-1:2012, PN-EN 12464-2:2014 oraz

PN-EN 1838:2013.

Do obliczen przyjeto wspétczynnik planu konserwaciji - 0,77.

Nr ref.
. wg PN-

Nr . | Poziom Nazwa pomieszczenia En [Ix] | Esr[Ix] | Uo Uo | UGR. |UGRL| gy
(norm.) | (obl.) |(norm.) | (obl.)|(norm.)| (obl.) 12464-
1:2012
1. | Piwnica | 1. Kottownia 200 244 0,40 | 0,47 25 22 5.3.1
2. | Piwnica| 2. Pom. gosp. 100 210 0,40 |0,81 25 24 5.4.1
3. | Piwnica | 3. Komunikacja 100 165 0,40 | 0,59 28 18 5.1.1

.. |4, Komunikacja 165 0,59 20

4. | Piwnica 4. Komunikacja - schody 100 150 0,40 0,69 28 <10 511
5 | piwnica 5. Pom. gosp. 100 215 0,40 | 0,77 25 23 54.1
' 5. Pom. gosp. - komunikacja 100 150 0,40 |0,69| 25 25 54.1
6. | Piwnica|6. Pom. gosp. 100 125 0,40 |0,69| 25 24 54.1
7. | Piwnica|7. Pom. gosp. 100 194 0,40 |0,72| 25 <10 | 54.1
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Nr ref.
PN-
: : : En[ix] | E$r[IX]| Uo | Uo | UGR. |UGR.| "¢
NN R ol NEATEN eIl (norm) | (obl) | (orm.)| (obl.) | (norm.)| (obl) | 4%
1:2012
8. | Piwnica| 8. Pom. gosp. 100 181 0,40 | 0,55 25 22 54.1
215 0,61
167 0,78
9 Parter 1. Hall 200 227 0,40 |0,60| 22 22 |5.36.16
' 1. Hall - schody 150 190 0,40 |0,89| 25 21 |5.36.18
366 0,85
132 0,84
10. | Parter | 2. WC 200 207 0,40 |0,53| 25 22 5.2.4
11. | Parter |3. Dyzurka 200 289 0,40 | 0,9 25 <10 | 54.1
12.| Parter |4. Pokdj nauczycielski 300 306 0,60 | 0,62 19 18 |5.36.20
6. Sala lekcyjna - tawki 535 0,70 18
13. | Parter 6. Sala lekcyjna - tawki 500 655 0,60 |0,76 19 18 [5.36.11
' 6. Sala lekcyjna - tawki 500 579 0,70 | 0,72 19 17 | 5.36.4
6. Sala lekcyjna - tablica 551 0,74 <10
8. Sala lekcyjna - tawki 507 0,68 19
14. | Parter 8. Sala lekcyjna - tawki 500 600 0,60 |0,75 19 18 [5.36.11
' 8. Sala lekcyjna - tawki 500 530 0,70 | 0,70 19 19 | 5.36.4
8. Sala lekcyjna - tablica 500 0,70 <10
15. | Parter | 9. Pom. gosp. 100 117 0,40 | 0,86 25 <10 | 54.1
10. Sala lekcyjna - tawki 553 0,69 18
16. | Parter 10. Sala lekcyjna - tawki 500 657 0,60 |0,74| 19 18 |5.36.11
' 10. Sala lekcyjna - tawki 500 578 0,70 | 0,72 19 17 | 5.36.4
10. Sala lekcyjna - tablica 530 0,71 <10
17.| Parter | 11. Biblioteka 500 587 0,60 |0,74| 19 18 |5.36.22
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Nr ref.
PN-
: : : En[ix] | E$r[IX]| Uo | Uo | UGR. |UGR.| "¢
NN R ol NEATEN eIl (norm) | (obl) | (norm.)| (obl.) | (norm.)| (obl.) 12'1'2 "
1:2012
18.| Parter | 12. Szatnia 200 | 250 | 040 |079| 25 | 1} | 5282
14. Sala lekcyjna - tawki 546 0,72 19
19. | Parter 14. Sala lekcyjna - tawki 500 562 0,60 |0,73| 19 18 |5.36.11
' 14. Sala lekcyjna - tawki 500 686 0,70 | 0,77 | 19 19 | 5.36.4
14. Sala lekcyjna - tablica 534 0,74 <10
20
20. | | pietro | 1. Hall 100 239 0,40 |0,58| 25 20 |5.36.17
18
21.| | pietro | 2. Pokdj dyrektora 500 586 0,60 |0,71| 19 17 | 5.26.2
22. | | pietro | 3. Sekretariat 500 516 0,60 | 0,79 19 17 | 5.26.2
23. | | pietro | 6. WC personelu 200 338 0,40 |0,49 25 <10 | 5.2.4
24. | | pietro | 8. Pokdj pedagoga 300 427 0,6 |0,81 19 <10 |5.36.20
<10
25. | | pietro | 9. WC 200 262 0,40 (044 | 25 22 5.2.4
22
10. Klatka schodowa — spocznik 207 0,75 23
10: Klatka schodowa — spocznik 176 0,71 <10
10. Klatka schodowa — spocznik 248 0,64 25
26. | | pietro | 10. Klatka schodowa — komunikacja 150 158 0,40 | 0,78 25 - 5.36.18
10. Klatka schodowa — schody 155 0,85 -
10. Klatka schodowa — schody
10. Klatka schodowa — schody 225 0,65 )
245 0,76 -
101. Sala lekcyjna 531 0,72 18
27 | | pietro 101. Sala lekcyjna 500 647 0,60 |0,76 19 19 [5.36.11
-| 'PI®Y0 1101, sala lekcyjna 500 | 559 | 0,70 |0,74| 19 | 17 |5.36.4
101. Sala lekcyjna - tablica 524 0,75 <10
102. Sala lekcyjna 506 0,67 19
28. | | pietro 102. Sala lekcyjna 500 585 0,60 | 0,76 19 18 |5.36.11
-| 'PI®0 1 102. sala lekeyjna 500 | 505 | 0,70 |0,67| 19 | 19 | 5.36.4
102. Sala lekcyjna - tablica 571 0,74 <10
103. Sala lekcyjna 511 0,67 19
29| | pietro 103. Sala lekcyjna 500 592 0,60 (0,76 | 19 19 |5.36.11
-| TP’ 1103, sala lekcyjna 500 | 514 | 0,70 |067| 19 | 19 |5.36.4
103. Sala lekcyjna - tablica 501 0,78 <10
104. Sala lekcyjna 511 0,67 19
30. | | pietro 104. Sala lekcyjna 500 592 0,60 | 0,76 19 18 |5.36.11
-| TP’ 1 104. sala lekeyjna 500 | 514 | 0,70 |067| 19 | 19 |5.36.4
104. Sala lekcyjna - tablica 501 0,78 <10
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9.3.2 Obliczenia natezenia oswietlenia awaryjnego.

Obliczenia wykonano przy wykorzystaniu programu DIALux, w oparciu normy: PN-EN
1838:2013 oraz PN-EN 12464-1:2012.

Zwazywszy na fakt, ze wszystkie urzgdzenia przeciwpozarowe oraz przyciski
alarmowe znajdujg sie w obrebie (,w obrebie” oznacza 2,0m mierzone w poziomie) drogi
ewakuacyjnej, w projekcie nie zostaly przewidziane oprawy doswietlajgce oswietlenia
awaryjnego.

Do obliczen przyjeto wspodtczynnik planu konserwaciji - 0,77. Zaprojektowano
nastepujgce poziomy natezenia oswietlenia:

. : : En [Ix] EsSr[Ix] | Emin [IX]
Nr pom. Poziom Nazwa pomieszczenia e | (@) | @ e
1. Piwnica 1. Kottownia 1,0 4,05 -
. . . 4,93
2. Piwnica 4. Komunikacja 1,0 475 -
3. Piwnica 7. Pom. gospodarcze 1,0 7,25 -
1. Hall
4, Parter 1. Hall - schody 0,5 2,37 0,78
. 1,20 -
5. | pietro 1. Hall 1,0 399 i
10. Klatka schodowa — spocznik 6,16 3,23
10. Klatka schodowa — spocznik 11,00 8,67
10. Klatka schodowa — spocznik 6,98 3,76
. 10. Klatka schodowa —
6. | pietro komunikacja 1,0 11,00 8,71
10. Klatka schodowa — schody 9,75 8,16
10. Klatka schodowa — schody 10,00 4,56
10. Klatka schodowa — schody 10,00 6,01
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10. Zestawienie materiatlow

UWAGA:

Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do przedstawienia, do akceptacji probek
wszystkich materiatow wykoriczeniowych i elementow wyposazenia przed ich zakupem. Dotyczy to w
szczegolnoSci probek kolorystycznych, kart katalogowych opraw oswietleniowych oraz wyposazenia
meblowego. Wybor wybranych materiatow, kolorow oraz elementéow wyposazenia musi byc
kazdorazowo potwierdzony przez Projektanta i przedstawiciela Inwestora.

Lp.

Nazwa

Oznaczenia

Piwnica

Parter

Poddasze

ZESTAWIENIE — INSTALACJE ELEKTRYCZNE

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Rozdzielnica Gtéwna RG
zestawienie zgodnie z rys. E/20

RG

1kpl.

Tablica Pomocnicza TP1
zestawienie zgodnie z rys. E/21

TP1

1kpl.

Tablica Pomocnicza TP2
zestawienie zgodnie z rys. E/22

TP2

1kpl.

Tablica sali informatycznej Tl
zestawienie zgodnie z rys. E/23

Tl

1kpl.

Tablica Kottowni TK
zestawienie zgodnie z rys. E/24

TK

1kpl.

Wytacznik Gtéwny Budynku WGB —
obudowa z kompozytu trudnopalnego i
samogasngcego, odporna na UV, IK10,
P44

WGB

1 kpl.

Ztgcze kontrolno-pomiarowe ZKP typu
SKP3-1P w zakresie
ENEA Operator Sp. z 0.0.

SKP3-1P

Materiaty pomocnicze

1kpl.

1kpl.

1kpl.

INSTALACJA OSWIETLENIOWA | GNIAZD WTYKOWYCH

Oprawa oswietleniowa o mocy 22W, zrédto
Swiatta LED, strumien swietlny 1900Im,
temperatura barwowa 4000K, 230VAC,
montaz wbudowany. Oprawa zgodna z
wzorem graficznym przedstawionym w
opisie lub réwnowazna.

2 szt.

1 szt.

Oprawa oswietleniowa o mocy 19W, zrodto
swiatta LED, strumien swietiny 1400Im,
IP44, temperatura barwowa 4000K,
230VAC, montaz nastropowy. Oprawa
zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rbwnowazna.

1 szt.

Oprawa oswietleniowa o mocy 45W, ze
zrodtem Swiatta LED, strumien Swietlny
3000Im, temperatura barwowa 4000K,
230VAC, IP44, wyposazona w czujnik

3 szt.

2 szt.
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ruchu. Do montazu nastropowego.Oprawa
zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rbwnowazna.

Oprawa oswietleniowa o mocy 31W, ze
zrodtem Swiatta LED, strumien Swietiny
4000Im, temperatura barwowa 4000K,
230VAC. Do montazu nastropowego.
Oprawa zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rbwnowazna.

34 szt.

35 szt.

Oprawa oswietleniowa o mocy 21W, ze
zrédtem Swiatta LED, strumien $wietlny
2700Im, temperatura barwowa 4000K,
230VAC. Do montazu nastropowego.
Oprawa zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rownowazna.

20 szt.

11 szt.

Oprawa oswietleniowa ze zrédiem swiatta
LED, moc 8W, strumieh swietiny 790Im
230VAC, IP20, temperatura barwowa
4000K, do montazu dostropowego. Oprawa
zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rownowazna.

4 szt.

4 szt.

Oprawa oswietleniowa ze zrédtem Swiatta
LED, moc 39W, strumien swietiny 4600Im
230VAC, IP20, temperatura barwowa
4000K, asymetryczna krzywa
fotometryczna, do montazu nastropowego.
Oprawa zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rownowazna.

4 szt.

4 szt.

Oprawa oswietleniowa ze zrédiem sSwiatta
LED, moc 32W, strumien swietiny 2300Im
230VAC, IP20, temperatura barwowa
4000K, do montazu nastropowego. Oprawa
zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rbwnowazna.

20 szt.

Oprawa awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego ze zrodtem swiatta LED,
moc 7,2W, strumien swietiny 261Im,
230VAC, IP20, wyposazona w minimum 1-
godzinny modut bateryjny, praca na ciemno
, do montazu
nastropowego/dostropowego.Oprawa
zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rownowazna.

El

5 szt.

2 szt.

1 szt.

10

Oprawa awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego ze zrédtem swiatta LED,
moc 7,2W, strumien swietlny 223Im,
230VAC, IP20, wyposazona w minimum 1-
godzinny modut bateryjny, praca na ciemno,
do montazu nastropowego/dostropowego.
Oprawa zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rbwnowazna.

E2

2 szt.




TYTUL ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
W BUDYNKU PUBLICZNEJ SZKOtLY PODSTAWOWEJ W DOLUJACH

PRZY UL. DANIELA 18

Faza opracowania

PBW

Nr projektu Strona:

E1899 32

Lp.

Nazwa

Oznaczenia

Piwnica

Parter

Poddasze

11

Oprawa awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego ze zrédtem Swiatta LED,
moc 7,2W, strumien $wietlny 248Im,
230VAC, IP20, wyposazona w minimum 1-
godzinny modut bateryjny, praca na ciemno,
do montazu nastropowego/dostropowego.
Oprawa zgodna z wzorem graficznym
przedstawionym w opisie lub rownowazna.

E3

2 Szt.

1 szt.

12

Oprawa awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego, wyposazona w 1h modut
awaryjny, luminancja > 300cd/m?,
230VAC IP65. Do montazu
nasciennego/nastropowego.

E4

2 szt.

13

Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego typu,
wyposazona w 1h modut awaryjny, 3,5W,
204Im, 230VAC IP65. Do montazu
nasciennego, przystosowana do pracy w
bardzo niskich temperaturach.

E4z

2 szt.

14

tacznik oswietleniowy 1-biegunowy p/t,
10A, 250V~, IP20

9 szt.

8 szt.

15

tacznik oswietleniowy 1-biegunowy n/t,
10A, 250V~, IP20

10 szt.

16

tacznik oswietleniowy swiecznikowy p/t,
10A, 250V~, IP20

6 szt.

5 szt.

17

tacznik oswietleniowy schodowy p/t, 10A,
250V~, IP20

1 szt

1 szt.

18

tacznik oswietleniowy schodowy podwdjny
p/t, 10A, 250V~, IP20

2 szt.

19

tacznik oswietleniowy krzyzowy p/t, 10A,
250V~, IP20

1 szt.

20

Gniazdo wtykowe 1-faz., podwojne, wraz z
ramka, 16A/250V, IP 20, p/t

23 szt.

16 szt.

21

Gniazdo wtykowe pojedyncze 3-fazowe, nit,
IP44, 16A, 400V~

2 szt.

22

Gniazdo wtykowe pojedyncze 1-fazowe, pit,
IP44, 16A, 250V~

2 szt.

4 szt.

23

Gniazdo wtykowe pojedyncze 1-fazowe, nit,
IP20, 16A, 250V~

12 szt.

24

tacznik krzywkowy 0-1, 3P, 25A, 4G25 w
obudowie

WGK

1 kpl.

25

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP

PWP

1 szt.

26

Materiaty pomocnicze (rura peszel, ztgczki,
zaciski i itp.)

1kpl.

1kpl.

1kpl.

INSTALACJA DZWONKOWA

27

Dzwonek n/t, IP44, 10A, 250V~

3 szt.

2 szt.

28

Sterownik instalacji dzwonkowej
~Elektroniczna wozna”

SD

1 szt.

INSTALACJA TELETECHNICZNA
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Lp. Nazwa Oznaczenia |Piwnica | Parter | Poddasze
Punkt elektryczno-logiczny zawierajgcy
zestaw gniazd (wykonanie nastropowe)1x i i
2% gniazdo 230V, 2x R345 (dla sieci LAN), 1x PEL-1 2kpl. | 2 kpl.
HDMI, 1x VGA
Punkt elektryczno-logiczny zawierajgcy
zestaw gniazd (wykonanie $cienne p/t) 3x i i
30 gniazdo DATA, 2x RJ45 (dla sieci LAN), 1x PEL-2 2kpl. | 2 kpl.
HDMI, 1x VGA, 1xUSB
Punkt elektryczno-logiczny zawierajgcy
zestaw gniazd (wykonanie na stolarce i i i
31 stanowisk komputerowych) 3x gniazdo PEL-3i 10 kpl.
DATA, 2x RJ45 (dla sieci LAN)
Punkt elektryczno-logiczny zawierajgcy
32| zestaw gniazd (wykonanie scienne p/t) 3x PEL-4 - 7 kpl. 6 kpl.
gniazdo DATA, 2x RJ45 (dla sieci LAN)
33 Listwa instalacyjna (WxS) 50x80 wraz z i i 20m Z0m
osprzetem
34 Listwa instalacyjna (WxS) 20x60 wraz z i i 110 m 50 m
osprzetem
35 Szafa GPD, wg rys. E/30 GPD - - 1 kpl.
36| KOlumna elektroinstalacyjna wraz z i i 1 kpl. i
osprzetem
37| Kabel teletechniczny kat.6a U/UTP LSOH - - 800 m 400 m
38| Kabel HDMI - 4 Kkpl. 4 Kkpl.
39| Kabel USB - 2 kpl. 2 kpl.
40 Kabel VGA - 4 kpl. 4 kpl.
Materiaty pomocnicze (rurki sztywne, rura i
41 peszel, uchwyty, ztgczki, zaciski i itp.) 1kpl. 1kpl. 1kpl.
KABLE | PRZEWODY ORAZ OSPRZET
1 Kabel elektroenergetyczny i 20m
'| YAKY 4x35mm?®-0,6/1kV
) Przewdd instalacyjny i 10m
'| YDYzo 5x10mm?, 0,45/0,75kV
Przewdd instalacyjny
3| YDY20 5x6mm?, 0,45/0,75KV ] 100m
Przewdd instalacyjny i
* | YDYz0 3x2,5mm?, 0,45/750KV 100m | 450m | 450m
. Przewdd instalacyjny i 30m i i
'| YDYzo 5x2,5mm?, 0,45/750kV
Przewdd instalacyjny i
5| YDYzo 3x1,5mm?, 0,45/750kV 350m | 520m | 500m
Przewaod instalacyjny
" | YDYz0 4x1,5mm?, 0,45/750KV ] ] 80m | 7Om
Przewaod instalacyjny i i i
8| NKGs 3x1,5mm?, 0,6/1kV 15m
Materiaty pomocnicze (rurki sztywne, rura
% peszel, uchwyty, ztgczki, zaciski i itp.) ) 1kpl. 1kpl. 1kpl.
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11. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie

TYTUL ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:

"PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU
PUBLICZNEJ SZKOLE PODSTAWOWEJ W DOtLUJACH PRZY UL. DANIELA 18”.

INWESTOR: Gmina Dobra

Ul. Szczecinska 16A
72-003 Dobra

AUTOR INFORMACJI: mgr inz. Piotr Majchrzak

Czes¢ opisowa:

+ instalacje oswietlenia podstawowego,
* instalacje os$wietlenia awaryjnego w zakresie
oswietlenia ewakuacyjnego,

+ instalacje sitowe i gniazd wtykowych 230V i
400V,

ochrone przeciwprzepieciowa,

ochrona przeciwporazeniowa,

instalacja dzwonkowa,

instalacje teletechniczng: internetowg (LAN),
demontaz istniejgcych instalaciji,

* wymiane istniejgcych tablic i rozdzielnic.
Kolejno$c¢ realizacji bez znaczenia

"PROJEKT PRZEBUDOWY | REMONTU
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH W BUDYNKU
PUBLICZNEJ SZKOLE PODSTAWOWEJ W
DOt UJACH PRZY UL. DANIELA 18”.

Zakres robét, kolejnosc¢ realizacji

Wykaz projektowanych obiektéw budowlanych

Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogag
stwarzac zagrozenie bezpieczenstw Istniejgca linia kablowa nN 0,4kV
i zdrowia ludzi

Upadek z wysokosci przy ukfadaniu przewodoéw i
montazu osprzetu:

- skala zagrozen mata przy stosowaniu
wymaganych zabezpieczen.

Porazenie prgdem elektrycznym:

- skala zagrozen mata przy stosowaniu urzadzen

Przewidywane zagrozenie wystepujgce podczas
realizacji robét budowlanych:

- skala i rodzaj zagrozen

- miejsce czas wystepowania

kl. ochr. Il
Sposoéb prowadzenia instruktazu pracownikéw Sprawdzenie posiadanego zasw. ,E” do 1kV.
przed przystgpieniem do realizacji robét Pouczenie pracownikdw o wystepujgcych
szczegolnie niebezpiecznych zagrozeniach.

Obwody gniazd wtykowych nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami roznicowoprgdowymi o pradzie
zadziatania 1<30mA.

Obwody oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢
wytgcznikami roznicowoprgdowymi o pradzie
zadziatania I<100mA.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajgce
niebezpieczenstwom wynikajgcym z
wykonywania robét w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia

Szczecin, listopad 2018r.
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12. Zataczniki

12.1. Uprawnienia budowlanie w specjalnosci instalacji elektrycznych projektanta

.| ZACHODNIOPOMORSKA
S OKREGOWA
IZBA  INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
OKK-0054-0015(3)/13 Szczecin, 11 czerwea 2013 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, ze zm.),
art. 12 ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, ze zm.) oraz § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, ze zm.) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r.
Kodeks postepowania administracyjnego (t.j. Dz. U. z 2013 r. poz. 267), po ustaleniu, Zze zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Piotr Majchrzak
urodzony dnia 20 sierpnial 984 r. w Szczecinie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0125/POOE/13

w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania bez ograniczen.

1. Uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania bez ograniczen uprawniaja do:

1) projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
z instalacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbuso-
wej i tramwajowe]j sieci trakcyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw, zgodnie
z § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie;

2

~

sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie nadanej specjalnosci,
zgodnie z § 15 ww. rozporzadzenia.

2. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane niniejsze uprawnienia, w zakresie objetym nadang specjalnoscia, stanowia réwniez
podstawe do:

1) sprawdzania projektoéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego;
2) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.
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Uzasadnienie

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 ustawy z dnia
14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Zachodniopomorskiej Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Zachodniopomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinie
w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Q 2 ~\';’"C‘H \ 3
mgr inz. Mieczystaw Oharze)z(i
Przewodniczacy OKK /

¥

J M

mgr ihz. Andrzej Gatkiewicz
Z-ca|Przewodniczacego OKK

" % 1\1“ \”/’\"\ |
prof. dr hab. inz. Wla‘;l staw Szaflik
Czionek OﬁK
\

\

!

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Majchrzak
ul. Kasprzaka 5/1
71-074 Szczecin
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
. Okregowa Rada ZOIIB
4. OKK —aa

W
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12.2. Uprawnienia budowlanie w specjalnosci instalaciji elektrycznych sprawdzajgcego.

2

ZACHODNIOPOMORSKA
O KREGOWA
IZBA INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

£

Szczecin, dnia 16 czerwea 2015 .

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Sygn. akt: OKK-0054-0055-0038(4)/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynier6w budownictwa (Dz. U. z 2014 r. poz. 1946), art. 12 ust. 2, ust. 3, ust. 4c
pkt 3 i art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz.
1409, z pézn. zm.) oraz § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzes-
nia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. poz. 1278),
po ustaleniu, ze zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zfozeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym *

Pan Dawid Mariusz Witamborski
magister inZynier elektrotechniki
ur. dnia 8 sierpnia 1984 r. w Szczecinie

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny ZAP/0108/PWOE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen.

Uzasadnienie
W zwiazku z uwzglgdnieniem w cato$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuije si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnier budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za poérednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Zachodnio-
pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Szczecinie w terminie 14 dni od daty jej
doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

-

mgr inz. Andrzej Gallfewicz = Se——

mgr inz. Gustaw Kordas

prof. dr hab. inz. Wladystaw Szaflik

Otrzymuja:
1. Pan Dawid Mariusz Witamborski
ul. Srednia 3, 71-812 Szczecin
2. Okrggowa Rada ZOIIB
3. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.0KK - aa
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu Dawidowi Mariuszowi Witamborskiemu
magistrowi inzynierowi elektrotechniki
ur. dnia 8 sierpnia 1984 r, w Szczecinie

numer ewidencyjny ZAP/0108/PWOE/15
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

upowazniajg w zakresie nadanej specjalnosci:

I. na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, pkt 2, pkt 3, pkt 4 i*pkt 5 oraz art. 13 ust. 3 i ust. 4 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane do:
1) projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,
‘ 2) kierowania budowg lub innymi robotami budowlanymi,
3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementéw, :
4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,
5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych;

II. na podstawie § 14 ust. 5 i § 10 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia

11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym

\ kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami

i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trak-
cyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow,

2) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu.

Sklad orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej

J)

1 VY

mgr inz. Andrzej Gatldewicz

SHO

BCH
Ve

p——

-~

5 (C

mgr inz. Gustaw

A
Ko

prof. dr hab. inz. Wiadystaw Szaflik
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12.3. Przynaleznos$¢ do izby inzynierow budownictwa projektanta.

POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-SG3-Z8S-T8H *

Pan Piotr MAJCHRZAK o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0158/13
adres zamieszkania ul. Kasprzaka 5/1, 71-074 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-08-01 do 2019-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-07-11 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowe;j Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg

réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac si¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow

Budownictwa.
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12.4. Przynaleznos$¢ do izby inzynierow budownictwa sprawdzajgcego.

I 2 B A
INZYMIEROW

| BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numierze weryfikaoyjmym:

ZAP-RXG-9VU-DR4 *

Pan Dawid Mariusz WITAMBORSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0131/15

adres zamieszkania ul. Srednia 3, 71-812 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2018-09-01 do 2019-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pemocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-08-09 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskie] Okregowe] lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzetnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektroniczne] opatrzone bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
rewnowaine pod wigledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym pedpisami whasnorgcznymi.)

* Wweryfikacje poprawncsci danych w ninigjszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Indynierdw
Budownictwa.
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12.5. Instrukcja bezpieczenstwa pozarowego Publicznej Szkotu Podstawowej w Dotujach, ul.

Daniela 18 — Plan ewakuacji
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12.6. Uzgodnienie przeniesienia uktadu pomiarowego do projektowanego ztgcza

kontrolno-pomiaroweqgo SKP3-1P w zamian za istniejace
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